INTERFATA WEB PENTRU CITIREA CONTOARELOR DE
ENERGIE ELECTRICA SI REALIZAREA BALANTELOR
ENERGETICE

dr. ing. Eugen COCA - Universitatea "Stefan cel Mare" Suceava

ecoca@eed.usv.ro

Rezumat: Articolul prezintd o aplicatie de citire a contoarelor de energie electrica folosind ca
suport de transmitere a informatiilor reteaua Internet. Impulsurile transmise de contor sunt
preluate de o interfata construitd in jurul unui microcontroler din familia PIC 16F8xx si
transmise unui server web realizat cu un controler SitePlayer. Toate informatiile colectate in
acest mod sunt stocate local si transmise la intervale de timp programate si / sau la cerere
catre dispecerul local si aplicatia care realizeaza balanta energeticd la nivel de statie sau de
zond. Marele avantaj al solutiei constd in posibilitatea de adaptare la aproape toate
configuratiile de grupuri de masura existente in instalatii, In interfatarea usoara cu mediul de
transmisie IP si nu 1n ultimul rand, in pretul de cost scazut. Aplicatia testata si prezentatd nu
intervine in datele stocate de contor si nici in programele de facturare, utilizarea propusa fiind

exclusiv pentru realizarea balantelor energetice.
Introducere

Cele mai multe dintre aplicatiile din domeniul energetic In care au fost utilizate
microprocesoare si microcontrolere sau axat pe realizarea de echipamente si dispozitive noi,
care sd le Inlocuiasca pe cele existente, fara a tine seama de costuri. Aplicatia prezentata face
posibila citirea datelor privind energiile medii pe sfert de ord si curbele de sarcina atat de la
contoarele clasice cat si de la cele electronice, cu observatia ca datele privind curba de sarcina
se stocheaza local, in microcontroler. Impulsurile sunt preluate de la contoare prin intermediul

unor contacte libere de potential.

Comunicatia dintre sistemul de citire si aplicatia de dispecer se realizeaza prin intermediul

unei interfete web, prin retea Internet sau Intranet, volumul de date si implicit viteza de



comunicatie necesare fiind relativ mici comparativ cu performantele atinse in acest moment la
nivelul transmisiilor de date. In functie de numarul de contoare instalate pe o celuld, volumul
de date necesar a fi transmis Intr-o sesiune se incadreaza in gama 10 ... 15 kbytes, o cantitate
neglijabild comparativ cu cea generatd de o navigare normald pe Internet cu viteza de 33 de

kbiti pe secunda.

Interfatarea cu contoarele de energie electrica este asiguratd de un bloc de prelucrare
analogicd a semnalelor si un microcontroler PIC 16F876 (se poate folosi 1nsd orice
microcontroler de uz general, de exemplu din familia 80Cxx). Comunicatia cu reteaua
Internet a fost implementata in jurul unui server web integrat (embedded web server), numit
SitePlayer™. Folosind un numar relativ mic de componente, acest controler poate fi conectat

la un port Ethernet standard.

Interfata cu contorul

Cele mai multe contoare utilizate in prezent in instalatii sunt cu inductie, componentele
electronice din interior furnizand la iesire impulsuri cu o frecventd direct proportionala cu
cantitatea de energie masuratd. Contoarele mai vechi au o interfatd internd care furnizeaza un
impuls la fiecare rotatie completa a discului. Si contoarele electronice folosite, de regula,
pentru facturare au o interfatd cu relee care realizeazd o aceeasi functie. De regula,
impulsurile sunt furnizate pe un contact de releu liber de potential. Interfata dezvoltata asigura
citirea impulsurilor de la patru contoare (ceea ce nseamnd o celuld de masura echipata
complet sau doud celule echipate numai cu posibilitate de masurare intr-un singur sens).

Schema bloc a aplicatiei este prezentata in figura 1.

Marele avantaj al solutiei testate este acela cd nu este necesard absolut nici o modificare a
configuratiei hardware sau software locale chiar in cazul in care interfata este mutata pe un alt
grup de masura sau chiar intr-o alta statie. Toate modificarile necesare in aceste cazuri sunt
operate la nivelul software-ului de aplicatie la punctul central. Dupd cum se observa si din
schema bloc, interfata cu procesul este prevazutd cu blocuri de conditionare a semnalului cu
izolare opticd. Numarul intrdrilor poate fi marit in functie de cerinte pana la 16 sau mai mult.
Comunicatia dintre cele doud microcontrolere se realizeazd prin intermediul unei interfete

seriale standard. Existd doud posibilititi de numarare a impulsurilor: prima constd in
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Figura 1. Schema bloc a interfetei de comunicatie



esantionarea liniilor analogice de intrare la intervale de timp predefinite, suficient de mici
pentru a evita pierderea unor impulsuri, a doua si cea mai eficientd, constand in generarea
unei intreruperi de fiecare datd cand este detectatd o schimbare de nivel logic pe una dintre

intrari. In acest fel, este practic imposibil sd se piardd informatie din cauza suprapunerilor.

Interfata Ethernet

O solutie pentru crearea unui dispozitiv care sd comunice prin Internet fard a scrie nici o linie
de cod TCP/IP consta 1n utilizarea unui microcontroler dedicat. Pentru facilitétile oferite dar si
pentru pretul scazut, am ales microcontrolerul SitePlayer™. Singurele componente externe
necesare sunt un filtru care serveste atat pentru realizarea interfetei cu portul Ethernet dar si
pentru protectia Tmpotriva perturbatiilor. Circuitul MAX232 este necesar pentru adaptarea
nivelelor logice la standardul serial RS232C. Viteza de comunicatie minima necesara este in

stransa legatura cu frecventa cu care se doreste actualizarea datelor la punctul central.

Concluzii

Aplicatia prezentatd reprezintd o solutie cu un raport pret / performantd deosebit de bun
pentru companiile de electricitate si pentru marii consumatori care nu isi pot permite
inlocuirea totald a echipamentelor de pe celulele de masurare din statiile de transformare. In
sistemele actuale, datele furnizate de contoare sunt transmise folosind linii inchiriate si
protocoale proprietate a furnizorului grupului de masurare. Solutia prezentatd este capabila sa
modifice aceasta situatie, prin realizarea unor sisteme care sa preia datele de la toate grupurile
de masura si sa le utilizeze pentru realizarea balantelor energetice pe statii de transformare, pe
grupuri de statii sau la nivel regional. Viitoare imbunatatiri studiate de echipa de cercetare
vizeazd un dispozitiv care sd poata fi integrat intr-o retea wireless locald, eliminandu-se in
acest mod firele de legaturd dintre dipozitivul din blocul de masurare si blocul de comunicatie

concentrator din statie.
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